Anyanyelv-pedagdgia IX. évfolyam, 2016/1.

DOI: 10.21030/anyp.2016.1.3

Varga Noémi

Szovegértés a matematikaodran

Bar meglepd lehet a matematika és a szovegértés fogalmat 6sszekapcsolni, a tanulmany célja
annak bemutatasa, hogy a két teriilet nem kiloniil el élesen egymastoél. Olyan iskolai
helyzetben, mint példaul a matematikadrai szoveges feladatok megoldasa, erdsen
befolyasolhatjak is egymast. A gimnazistak korében végzett vizsgalat arra keresi a valaszt,
hogy a szovegértési képesség mennyiben befolyasolja a matematikaéran eléfordulé szoveges
feladatok megoldasanak a sikerességét vagy éppen kudarcat, valamint hogy a szévegértés
fejlesztésével javulhatnak-e a matematikai teljesitmények. A tanulmany tovabbi célja az, hogy
felhivija atanarok figyelmét atantargyi hatarok elmosédasara, valamint a kiilonb6z6
szaktargyakat tanité tanarok kozotti egyittmiikodés fontossagara. Emellett moédszertani
segédletet kivan nyujtani a matematikadrai szovegértés fejlesztéséhez.

Szovegértés és matematika

Mindennapjainkban gyakran dsszekapcsolddnak a szOvegértés és a matematika kilénb6zé teriletei.
Nagyon sok embernek felndttként kell el6szér egyedul utaznia, és akkor tapasztalja meg, hogy nem
egyszer(i példaul egy menetrend értelmezése. Vasarlasainkkor is érdemes 6sszevetni, értelmezni
a kilénb6z6 termékek arait és kiszamolni a szamunkra legmegfelelébbet. Sokszor az aruhazak is
kihasznaljak az emberek johiszem(iségét és azt, hogy az id6 vagy esetleg a képességek hianyaban
nem tudjak avasarlok felmérni, hogy az éppen akcios termékek valdban olcsdébbak-e. Az otthoni
hazimunka végzése vagy f6zés kdzben is szikséges, hogy példaul a tisztitdszereken feltlintetett vagy
areceptben leirt utasitasokat megértsik, értelmezzik. Fontos, hogy a helyesen kiszamolt
mennyiségeket hasznaljuk, és az értelmezett szovegnek megfeleléen alkalmazzuk a mérés szabalyait.
A televizibban vagy az ujsagokban gyakran talalkozhatunk kilénb6z8 grafikonokkal, diagramokkal,
amelyek politikai, gazdasagi, vallasi, blinligyi statisztikak és felmérések eredményeit szemléltetik.
Ahhoz, hogy alatott vagy hallott Gzenetet j6l kédoljuk, nélkil6zhetetlen a képi szbvegértés,
a szazalékszamitds, a statisztika, a valészinlség-szamitas és alogika terileteinek egyuttes
hasznalata. Sajnos a média gyakran épit a néz8k szbdvegértési és matematikai hianyossagaira, és
képes egyes abrakat, grafikonokat ugy értelmezni, hogy a valdsag torz képe tudatosuljon az emberek
fejében.

A fenti példak szerves részét képezik mindennapi életiinknek. Ezekben az esetekben sem
a szbvegértés, sem a matematika alkalmazasa, sem pedig a két terlilet egylttes hasznalata nem
tudatos folyamat. A hétkdznapokban latott és hallott szovegeket legtdbbszor anélkil értelmezzik és
kapcsoljuk dssze a matematika kilénbdz6 terlleteivel, hogy szandékosan végiggondolnank az ehhez
szukséges lépéseket. Ahhoz, hogy a felsorolt szitudciok megoldasmenete automatikussa valjon,
érdemes lenne tudatosan gyakorolni, gyakoroltatni az ehhez hasonlé problémak megoldasat. Bar az
iskolakban foglalkoznak a szbvegértési és a matematikai kompetencia fejlesztésével, de egyrészt
a tanulmanyokbdl és a tapasztalatokbdl az dertl ki, hogy nem eleget, méasrészt a két tertlet kilon-
killén, a megfelels tantargyi 6rakon kap hangsulyt. Erdemes lenne azonban tudatosan is olyan
helyzeteket teremteni a tanérakon, amelyekben mind a szévegértési képesség, mind a matematika
alkalmazasa fontos szerepet kap. Az egyik ilyen terllet, ahol a j6 eredményhez mindkét kompetencia
egylttes haszndlatéara szikség van, a matematikadran eléfordulé széveges feladatok megoldasa.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a didkok szdméra a matematikai szdveges feladatok megoldasa
nehézséget jelent. Amikor a matematika kulénb6z6 témakoreit szoveges példakon keresztil kérik
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szamon, még azoknak a tanuldknak is romlanak ajegyei, akik viszonylag jok matematikabal.
A tanulmany tobbek kozott azt vizsgalja, hogy mennyiben befolyasolja a diakok szdvegértési
képessége a matematikai szdveges feladatok megoldasat. Van-e Osszefliggés a szbvegértési
kompetencia és a rossz eredmény koz6tt? A kutatas egyik hipotézise az, hogy van dsszefliggés, és az
esetek nagy részében atanuldk a szdveges feladatokat nem a matematikai kompetencia hianya,
hanem szovegértési nehézségek miatt nem képesek megfeleléen megoldani.

A kutatas arra is valaszt keres, hogy a szévegértés fejlesztésével a matematikaéran kapott jegyek is
javulnak-e. Ennek megvalaszolasahoz el6zetesen nem el6készitett és el6zetesen elbkészitett
szbveges feladatok megoldasanak a sikerességét hasonlitia 6ssze ugyanannal a csoportnal. Ezzel
tamasztja ala a masik két hipotézist, miszerint az elézetesen el6készitett feladatok megoldasa
kevesebb nehézséget okoz a diakoknak, és sokkal nagyobb szazalékban lesz sikeres. Ebbél az
kovetkezik, hogy a szdvegértés fejlesztésével a matematikajegyek is javulnak, ezért szikséges az,
hogy a matematika és magyar szakos tanarok egyuttmikddjenek, és hogy mindkét tandran
megjelenjen a masik terilet anyaga is.

A szoveges feladatok céljai

A diakoktol gyakran hallani, féleg matematikadran, azt a kérdést, hogy miért tanuljuk ezt, mikor fogom
én ezt hasznalni. Tobb tanulmany szerzéje is megprobalja megfogalmazni, mi is a matematika
tantargy, illetve azon belill is a szoveges feladatok célja, haszna. Wyndham és Saljé meghatarozasat
veszi at Kelemen is tanulmanyaban, amely szerint a matematikaoktatas egyik legfontosabb,
nemzetkozi és hazai forumokon egyarant deklaralt szerepe, hogy felkészitse a diakokat az életben
valé eligazodasra életszerli problémak megismerésével és ezek megoldasanak begyakorlasaval
(Kelemen 2004: 29). ,Ambrus Andras és Vancs6 Odoén ezeknek a feladatoknak megfeleléen
a »gyakorlatorientalt« jelzét vezették be a magyar kdztudatba, az egyoldalian csak elméleti, absztrakt
matematikaoktatassal szemben” (Kelemen 2006: 58).

Habar a megfogalmazott célok alapjan lathatdé, hogy a szbveges feladatok matematikadrai
szerepeltetése elsédlegesen a problémamegold6 képesség és a szovegértés fejlesztése végett lenne
fontos, atapasztalatok azt mutatjak, mégsem ez valésul meg. Tény, hogy a diakok
matematikatanulmanyaik soran, egészen a kdzépiskola végéig, nagyon sokszor talalkoznak széveges
feladatokkal. igy ,akaratlanul” vagy inkabb nem tudatosan fejlédnek a fent emlitett képességeik, de
ezek a ,talalkozasok” az egyes matematikai témakdrok utén toérténnek csak meg. Mindebbdl az
kovetkezik, hogy a szdveges feladatokat afenti képességek fejlesztése helyett a gyakorlatban
a milveletfogalom kialakitasara és a miveletvégzés kozvetett begyakoroltatasara hasznaljak
a tandrakon.

A szdveges feladatok problémaja

A kutatasok is felfigyeltek mar arra a problémara, hogy a tanulék szamara a szdveges feladatok
megoldasa sokkal nagyobb nehézségbe Utkdzik, mint az aritmetikai, szamolds feladatoké. Ahhoz,
hogy megtalalhassak a probléma forrasat, kilonbdz6 modelleket prébéaltak az egyes kutatok
létrehozni, amelyek a szdoveges feladat megoldasanak a menetét abrazoljak.

Hegarty, Mayer és Monk (1995), majd Mayer és Hegarty (1998) tanulmanyai egyszer(i, egyetlen
alapmivelettel megoldhaté szdveges feladatokkal foglalkoztak (Csikos 2003: 37). A legnagyobb
Ujdonsagot az jelentette modellezéslikben, hogy tullépnek a szekvencialis folyamatabrazolason, és
ugy képzelik el a feladatmegoldas lépéseit, hogy azok nem linearisan folytatédnak, hanem ciklusokkal,
elagazasokkal vannak tele, ahogy az 1. abran is lathato.
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A feladat elolvasasa

l

A szemantikai haldzat
létrehozasa vagy frissitése

el i

Szamok és kulcsszavak A probléma modelljének
kivalasztasa létrehozasa vagy frissitése

N e

A megoldasi terv
Iétrehozasa

i

A megoldasi terv
végrehajtasa

1. abra
Mayer és Hegarty szévegesfeladat-megoldasanak modellje

Az elsb és az utols6 két Iépés, azaz a feladat elolvasasa és a megoldasi terv létrehozasa, majd
végrehajtasa a két allandé pont, e kett6 kozdtt jdhetnek Iétre a ciklusok, azaz egyik lépésrél
visszatérhetlnk egy kordbbi Iépésre, akar tdbbszdr is (Csikos 2003: 37). Azt allapitottak meg, hogy
a diak tébbszor is visszatér példaul a feladat szévegének az elolvasasahoz. A sikeres megoldashoz
szlkséges is, hogy igy tegyen, hiszen a helyes megoldas eléréséhez gyakran tul kell Iépnie azon az
automatizmuson, hogy a feladat szamadatait kigydjtve, rogton felirja a miveletet.

A kulénbdz6 feladatmegoldasi modelleket kitalald és leird kutatok tébbnyire egyetértenek abban, hogy
legtobbszér valahol a megoldas menetének az elején kell keresni a probléma forrasat. Kétféle
problémamegold6 eljarast kuldnbdztetnek meg, az egyik a problémareprezentacid, a masik
a kbzvetlen transzlacios eljaras. ,A szerz6k direkt vagy kézvetlen transzlaciés stratégidnak nevezik azt
az eljarast, amikor az integralasi folyamatban a megoldé tartalmilag kivonatolja (kiragadja) azokat
aszamokat és kulcskifejezéseket, amelyek a végrehajtashoz az aritmetikai miveleteket
megalapozzak” (Kontra 2001: 6). Azt talaltak, hogy akik ezt az eljarast hasznaljak, inkabb a sikertelen
problémamegolddok kdrébe tartoznak (Kelemen 2004: 33). Akik viszont a problémareprezentald
eljarast alkalmazzak, azaz akik a problémaban leirt szituacié megértésére, majd annak modellezésére
torekednek, inkabb adnak helyes valaszt afeladatra. JOl példazza a kétféle stratégia kilonbségét
a Reusser 1988-as tanulmanyaban talalhaté feladvany: Egy hajon 26 barany és 10 kecske van. Hany
éves a kapitany? Megdobbentd eredményt figyeltek meg a kutatok: az esetek nagy (kb. 75)
szazalékdban a tanuldk a transzlacids stratégiai eljarast alkalmaztak, és a két szamadatbdl valamilyen
mivelet segitségével probaltak megoldast talalni. Természetesen a vizsgalt tanulok als6 tagozatosok
voltak, de a probléma forrasa késébbi osztalyokban is megfigyelhetd.

A témat koruljaré tanulmanyokban lathatd, hogy a tanuldk nagy részének tdmad valamilyen foku
nehézsége a szdveges feladatok megoldasaban matematikai tanulmanyai soran. A tanulmanyokban

38



Anyanyelv-pedagdgia IX. évfolyam, 2016/1.

szerepl§ vizsgalatok azt bizonyitottédk, hogy legtdbbszoér valahol a feladat megoldasmenetének elején
talalhaté a hiba. Sokszor mar a legelsé Iépés, a szOveg megértése és értelmezése is problémat okoz
alegtobb tanuld szamara. Afelmérés azt afeltételezést prébalja alatamasztani, miszerint
a matematikai szOveges feladatok helytelen megoldasat leginkdbb a szdvegértési hianyossagok
okozzak, és ennek fejlesztésével a matematikai jegyek is javulhatnak.

A vizsgalat
Anyag és moédszer

A felmérésben egy budapesti hatosztalyos gimnazium harmadik évfolyamos (azaz kilencedik
évfolyamos) osztalyanak diakjai vettek részt. Az osztaly mind a matematika-, mind a magyartanar
elmondasa szerint j0 képességi tanulokbdl all. Persze vannak képességbeli kildnbségek az egyes
didkok kozott, de a négy évfolyamos osztalyokhoz képest jobban teljesitenek.

A feladatlapokat 6sszesen 26-an toltotték ki, koztik 14 lany és 12 fiu. ElI6sz6r egy harom feladatlapbdl
allo tesztsort végeztek el harom egymast kdvetd 6ran. A harom éra kdzll egyik sem volt sem magyar-,
sem matematikadra, ezzel is megprébalva elkertilni a diakok és az eredmények befolyasolasat. Saljo
és Wyndhamn vizsgalata (Wyndhamn—Salj6 1997) kimutatta, hogy a feladatmegoldast meghatarozza
az is, hogy milyen éran torténik. Az elsé felmérést kdvetden, két héttel késébb még egy feladatlapot
oldottak meg a gyerekek, amelyben ismét matematikai szoveges feladatok szerepeltek, ezek
megoldasanak modja azonban a szdveg el6készitésével kezdddott. A cél az igy megoldott feladatok
eredményeinek az dsszehasonlitasa volt a kordabban megoldott matematikai szoveges feladatokéval.
Az 6sszehasonlitas arra kereste a valaszt, hogy jobb eredményt érnek-e el atanulék akkor, ha
segitséget kapnak a szdveg értelmezéséhez. Amennyiben valéban sikeresebbek az el6készitett
feladatok megoldasaban, az is azt atényt tamasztja ala, hogy a matematikai széveges feladatok
megoldasakor nagyobb hangsulyt kap a szévegértési képesség, mint a matematikai kompetencia.

A vizsgalat eredményei
A szbvegértés vizsgalata

Az els6 feladatlap a tanulok szOvegértési képességeit vizsgalta. A felmérésben két szdveget kellett
a diakoknak elolvasniuk, és ezutan valaszolniuk néhany kérdésre. Az elsd szdveg egy kbzepes
nehézségi foku cikk volt, amely az alternativ Uzemanyag-el6éllitas jov8beni kényszereirdl és
koltségeirdl kdzolt allitasokat, és burkolt formaban véleményt is. A szoveg utan nyolc allitasrél kellett
eldontenilik, hogy igazak-e, vagy sem, majd néhany mondatos érvelést irniuk. Ennek a feladatnak az
volt a célja, hogy megvizsgalja, mennyire tudjak a tanuldk az olvasott szdvegben |évé informaciok
kozotti kapesolatokat felismerni és megérteni, valamint képesek-e a széveg egészét értelmezni, arrdl
véleményt formalni. A masodik szOveg is kdzepes nehézségi volt, két alszévegbdl, egy hiranyagbdl
és egy elemz® anyagbdl allt, Chagall munkairdl szolt. A két alszbéveg elolvasasa utan kellett
a gyerekeknek valaszolniuk 15 kérdésre, és azt is meg kellett adniuk, hogy melyik alszévegbél
szerezték az informaciét. A feladat célja annak kideritése volt, hogy mennyire tudnak a diakok
informaciokat kigydjteni és 6sszehasonlitani azonos témaju, de kilonb6zd miifaju szovegekbdl.

Az eredményeket szazalékos lebontasban a kovetkezd két grafikon tartalmazza (2. és 3. abra).
A grafikonokon a vizszintes tengelyen a feladatok megoldottsdganak szazalékos lebontasa lathaté,
a fuggblegesen pedig atanuldk szama. A grafikonokrdl igy leolvashatd, hogy hany gyerek tudta
megoldani a feladatot adott szazalékos sikerességgel. Az 1. grafikonon lathatd, hogy az elsé,
Uzemanyaggal kapcsolatos szOveg feladatait az osztaly 17 tanuldéja 50%-osan vagy az alatt
teljesitette.
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2. abra
Az Uzemanyag cimii széveg eredményei

A 2. grafikonrdl leolvashatd, hogy a Chagall-kiallitassal kapcsolatos szOveg utani feladatokat 15-en
teljesitették 50% folott.

0% 0% 20% 30% 40% 50% 60% 7O0% B80% O0% 100%

3. ébra
A Chagall cimii széveg eredményei

Jobban teljesitettek a diakok a masodik szdvegnél, ahol az informaciok kikeresése és Osszevetése
volt a feladat, mint akkor, amikor a szOveg egészét és az egyes részek kozotti 0sszefliggéseket kellett
megértenilk. Ennek kdvetkezménye lehet az is, hogy a matematikai széveges feladatok olvasasakor
a figyelmuiket sokkal inkabb az egyes adatok, mennyiségek ragadjak meg, és a szdveg globalis
egészét nem vagy csak kevésbé értelmezik.

Aritmetikai feladatok

A csak aritmetikai feladatokat (a négy alapmiiveletet a racionalis szamok halmazan, hatvanyozasi
alapokat) tartalmazo feladatlap a didakok széamolasi képességét mérte fel. A kdvetkezd grafikon (4.
abra) azt mutatja 6sszefoglaléan, hany tanulé volt sikeres a megoldasban az egyes feladatokat
tekintve.
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4. abra
Az aritmetikai feladatok sikeres megoldottsaga feladatonként (f6)

Az elsd két feladat egyszerlinek mondhatd, haromjegyli szamokat mar harmadik osztalyban, mig
a szdmok tizedes tort alakjat mar 6tédik osztalyban tanuljdk. Az eredményeket vizsgalva az derilt ki,
hogy a harmadik feladat, a tortek szorzasa, osztasa okozta a legnagyobb problémat a diakok kdrében.
Fontos dsszehasonlitani az egyes diakok esetében, hogy ugyanazt a feladatot milyen eredménnyel
oldjak meg akkor, ha a feladat szévegbe van agyazva, illetve akkor, ha csak a matematikai szamolast
kell elvégezniiik. Ezért a negyedik és az 6todik feladat szerepel az aritmetikai feladatlapon, valamint
a szoveges feladatok kozott is. Mig a negyedik feladatot sz6vegbe agyazva 16-an rontottak el, és
ebbdl 5-en ejtettek szamolasi hibat, addig az ugyanezt matematikailag leiré feladatra 7-en adtak hibas
valaszt, és ebbdl csak 3-an matematikai hianyossagok miatt. A hatvanyozasi feladatnal hasonlé
eredmények szilettek. Mig a szbveges megfogalmazas esetén 16 tanulénak hibas az eredménye,
addig a szamolasi feladatban csak 3-an rontottak.

Matematikai széveges feladatok

Ez afeladatsor a ,tipikus” matematikai szOveges feladatokat tartalmazza, ilyen szdvegezési
feladatokkal talalkoznak a didkok a legtobbszor matematikai tanulmanyaik soran. A feladatsor
azonban olyan gyakorlatokbdl all, amelyek becsapdsak lehetnek, és szdvegértési probléma miatt
esetleg nehézségbe (tkdzhet a megoldasuk. A tanuldknak 10 ilyen szdveges feladatot kellett
megoldaniuk 45 perc alatt. Az 5. dbran az lathatd, hogy hany gyerek Utk6z6tt valamilyen nehézségbe
az egyes feladatok megoldasa soran. A fligg6leges tengely a diakok szamat, a vizszintes tengely
a feladatok sorrendjét tartalmazza.
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5. abra
A matematikai sz6veges feladatok helytelen megoldottsaga feladatonként

Némelyik feladatban meglepd eredmények sziilettek a j6 megoldasok tekintetében, ezért ezeket
a tanulmany részletesebben mutatja be.

2. feladat

A ma is legendas Oxford—-Cambridge-evezdversenyek 1829-ben
kezdddtek. Minden évben a Temzén rendezik, a verseny tavja 6748
m. Egy hajoban 8 evezds és 1 kormanyos (l. Percenként atlagosan
35 csapassal eveznek. A verseny reggel 8 orakor kezdGdott, és
8:18-kor mar vége is volt. Atlagosan hany métert tettek meg
percenkeént?

Ebben az esetben, amely egy hatodik osztalyos tankdnyvbél vett példa, a kérdés az volt, hogy az
amugy egy alapmiivelettel (osztassal) elvégezhetd feladat megoldasaban megzavarja-e a diakokat az,
ha afeladat az atlagosnal kissé hosszabb, és sokkal tobb (legtdbbjik felesleges) informaciot
tartalmazo6 szbévegbe van agyazva. A legtobb kilencedikesnek nem okozott gondot a felsé tagozatos
példa, de igy is voltak tizen, akik hibaztak. Két diaknak a verseny idejének kiszamitasa okozott
gondot. Lehetséges, hogy az zavarta meg 6ket, hogy mig a verseny kezdetének idépontja a ,reggel 8
ora” kifejezéssel volt megadva, addig a verseny végét jelzé id6pont (,8:18”) elbétt nem szerepelt
napszak. Bar a megértést elvileg kdnnyitené a ,mar vége is volt” kifejezésben szereplé mar partikula,
néhanyan a verseny végét este 8:18-ra tették. A legtdbb hibazot (5 f6) valdban megzavarta a tul sok
informacio. A legtdobben megprébaltak felhasznalni, hogy 35 csapassal eveznek a versenyzék, illetve
volt, aki a 8 evez6s és 1 kormanyos informaciét is fontosnak tartotta, és ebbél prébalt levezetni
valamilyen megoldast. Meglep6 volt az egyik diak indoklasa arra a kérdésre, hogy miért nem oldotta
meg a feladatot: ,Nem lehet megoldani, mert hianyoznak adatok”, mikézben éppen az lett volna a cél,
hogy a tul sok informacié kdzul ki tudjak-e sziirni a szamolashoz sziikségeseket.
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3. feladat

Hany lapbal all az a kényv, amelynek a 3. oldalon kezdfdik a
szamozasa, és 21 szamjegyet hasznaltak fel a szamozas soran?

A harmadik feladat nagyon meglepd eredményt hozott. A példa egy masodik osztalyos Bendeguz
levelez6 verseny (1) feladatédnak a mintajara készult. A megoldasahoz is a pontos szdvegértésre,
a fogalmak kell§ ismeretére volt sziikség. A didkoknak ismernilk kellett a lap, az oldal és a szamjegy
fogalmat, valamint alkalmazniuk kellett a valé vilagbdl hozott tudasukat, miszerint ha egy kényv a 3.
oldalon kezdddik, akkor egyrészt a 3-as szamot irjak az adott oldalra, masrészt elétte van még plusz
egy lap, amely lehet a védélap, cimlap stb. A 26 diakbdl egyetlen egynek sikerult j6I megoldania
a feladatot. Legtobbjiknek fogalmi hianyossagbdl adodd problémai voltak. 7-en nem tudtak joél
a szamjegy fogalmat, sokan (7-en) nem voltak tisztaban az oldal és alap fogalmak kozotti
kulonbséggel. Az eredeti feladat megoldasabol az deril ki, hogy a lap és az oldal kozétti kilonbséget
a késziték igy fogalmazzak meg: Egy lap két oldalbdl all. A fogalmi zavar onnan is adddhat, hogy
a hétkdznapokban gyakran hasznaljuk az oldalt és a lapot egymas szinonimajaként, példaul ,Kitéptek
egy oldalt a kbnyvbdl”, ,Még csak egy oldalt lapoztam”. A megolddk koézll is sokan szinonimaként
hasznaltak a két kifejezést, volt olyan, aki mar ugy irta le a szdveget a papirjara, hogy ,a 3. lapon
kezdddik a szamozas”. 8-an voltak azok, akik vagy nem hasznaltak fel az életbeli tapasztalataikat,
vagy nem is rendelkeznek ilyen ismeretekkel, és nem tudtak, hogyan épiil fel egy kényv. Kézulik 6ten
pedig az 1-es szammal kezdték el a kdnyv szamozasat felirni. Oket azon kivill, hogy egyaltalan nem
vagy nem megfelelé ismeretekkel rendelkeztek a témakorben, az is ,becsaphatta”, hogy a feladat
szbvegében a kezdddik kifejezés is arra utalhat, hogy egy folyamat, ez esetben a szamozas elsd
mozzanata valésul meg.

Ahogy az 5. abran is latszik, ez a feladat okozta a legnagyobb nehézséget és félreértést a diakok
szamara. Tipikus példaja annak, hogy a matematikai feladatok megoldasahoz nem elég ajo
szamolasi készség, hanem elengedhetetlen feltétel a szOveg értése, értelmezése. A feladatmegoldas
kiindulépontja mar hibas, igy lehetetlen a helyes kovetkeztetés. A diakok gondolkodasmadjanak
vizsgélatdbdl kiderul, kizardlag aszbveg meg nem értésébdl és avilagrol alkotott tudasuk
hianyossagabdl fakad az ilyen nagy szazaléku rontas.

4. feladat

Harom talon szendvicsek wvannak. A masodikon kétszer, a
harmadikon pedig haromszor annyi van, mint az elsén. Ha a
harmadikral 22 szendvicset atrakunk az elsére, akkor azon 15-tel
lesz tobb, mint a masodikon. Hany szendvics lesz ekkor az elsd
talon?

A negyedik feladat egy elséfoku egyenlet (x + 22 = 2x + 15, ahol x az elsé talcan |évé szendvics
eredeti mennyiségét jeldli) megoldasara vezethetd vissza. A probléma megoldasa viszont ennél egy
kissé nehezebb. A jél felirt egyenletbdl a diak kiszamolhatja, hogy eredetileg az elsé talon 7 darab
szendvics volt. Igy a feltett kérdésre a valasz 7 + 22, azaz 29. De ekkor észre kell venni, hogy ez nem
lehetséges. Hiszen, ha valaki ellendrzi a masodik mondat alapjan a feladatot, rajon, hogy a harmadik
talcan 21 szendvics volt eredetileg, tehat onnan nem lehet 22 szendvicset elvenni. Ezt viszont sokan
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elfelejtik, egyrészt mivel a diakok a matematikai tanulmanyuk soran, féleg az idéhiany miatt, leszoknak
az ellendrzésrél, masrészt erre afeladat szovege sem utal. A feladat kérdése is mar a keletkezett
mennyiségre kérdez ra, és az elsé talcan lévé szendvics szama all a kdzéppontban. A harmadik
talcan 1évd eredeti mennyiséget valdjaban nem is kell kiszamolni a feladat megoldasahoz. A didkok
kozul a feladat készit6i szerinti helyes megoldast 4-en kaptak meg, és 22-en rontottak el a szamolast.
Kozllik 8-an jol irtak fel és oldottak meg az egyenletet, nem ellendrizték azonban, hogy valéban
lehetséges-e ez a megoldas. 9 diaknak nem sikerilt joIl megértenie az egyes informaciok kodzotti
kapcsolatot, igy mar az egyenlet felirasanal is problémaba Utkéztek. Féleg a harmadik mondat
értelmezése okozott gondot. Az egyik nehézség abbdl adddott, hogy a mondatban mindharom talca
megnevezddik. Az egyenlet felirdsakor azonban csak az elsé és a masodik talcan Iévé szendvics
mennyisége kellene, hogy megjelenjen matematikai szimbdlumokkal, hiszen ezek kapcsolatardl allit
valamit a széveg. A masik nehézséget az okozta, hogy mig az ,azon 15-tel lesz t6bb” kifejezés az elsd
talcara vonatkozik, marmint az els¢ talcan lesz 15 szendviccsel tébb, mint a masodikon, addig az
egyenletben ezt a masodik talcan szerepld mennyiséghez kell hozzaadni. Hiszen igy irhaté fel a két
talca mennyisége kozotti egyenléség. 5 tanulé a szdveget teliesen mashogy értelmezte, mint
a tébbség. Az 6 értelmezésik szerint a harmadik mondatban szereplé azon mutaté névmas altal jelolt
entitds a harmadik talca volt (mig atdbbség az elsd talcat vélte annak). igy 6k aharmadik és
a masodik talca kozotti 6sszefliggéseket abrazoltak aritmetikai Gton, és igy szamoltak ki a megoldast.
A kétféle értelmezést az teszi lehetévé, hogy az azon tavolra mutaté névmashoz a mondatban
kdzelebb helyezkedik el az elsé talca kifejezés, igy sokan ezért gondolhattak, hogy erre utal. Szo6faji
megnevezése azonban a funkciojat jeldli, azaz tavolra mutat, igy lehetséges az, hogy a mondat elején
szereplé harmadik talca valik jeloltté.

G. feladat

Egy autd indul Pestrél Debrecenbe 70 km/h sebességgel. 15 perccel
késdbb egy masik autd Debrecenbdl a 120 km-re [évd Pestre indul el
95 km/h sebességgel. Melyik autd van kozelebb Pesthez, amikor
talalkoznak?

A hatodik feladat ismét egyfajta ,becsapds” probléma. A didkok a nyolcadik osztalyban tanuljak
fizikabdl és matematikabdl is az ugynevezett ,mozgasos” feladatokat, ahol az ut, az id6 és a sebesség
fuggvényébdl kell kiszdmolni a kilénbd6z6 hianyzé adatokat. Ez egy olyan tipusfeladat
a matematikaéran, amely altaldaban egy adott idékereten belll kerll el6 a tanulméanyok soran. Ennek
kovetkezménye az, hogy a gyerekek fejében régzil a megoldas menete. Ha ehhez hasonl6 széveges
feladatot latnak, altalaban automatikusan a régziilt mechanikat hivjak eld, és eszerint kezdenek hozza
a megoldashoz. Egyetlen tanulé volt, aki mindenféle szamolas nélkil odairta a helyes valaszt: ,Amikor
talalkoznak, ugyanolyan messze lesznek Pesttél.” Egy diak nem kezdte el a megoldast, a tobbi 24
tanuld mind elkezdte a betanult mechanizmussal megoldani a feladatot. Kozilik minddssze 4-en
jottek ra kdzben a helyes valaszra. 20 didk, azaz az osztaly kb. 70%-a nem tudta megvalaszolni
a kérdést. Az 5. abrardl leolvashatd, hogy ez afeladat volt a 2. legnehezebb a diakok szédmara.
A feladat megoldasanak ilyen magas szézaléku sikertelensége azt mutatja, hogy a széveg pontos,
koncentralt elolvasasa és értelmezése helyett csak felszini olvasas torténik. Ez aktivalta a diakok
fejébe bevésddodtt mechanizmust, és ismét a metakognitiv meggyézddés valt er6sebbé.

Osszehasonlitas

A 6. abran aharom feladatlap, azaz a harom vizsgalt terileten elért osztalyatlag szazalékos
Osszehasonlitasa lathato.
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6. abra
A harom teriilet 6sszehasonlitasa

A szovegértést felmérd teszteken Osszességében atanulok atlagosan 53,3%-ot értek el,
a matematikai szoveges feladatok eredményes megoldasaban az osztalyatlag 32% volt, mig az
aritmetikai feladatok megoldasa atlagosan 83%-osan sikeriilt. Ha 6sszehasonlitjuk a szOvegértés és
az aritmetikai feladatokat tartalmazé feladatlapok eredményeit, lathatjuk, hogy a diakok szamolasi
készségei jOk, mig a szbvegeértési képességik csak kdzépszintli. Mivel a didkok tdbbsége jol oldotta
meg a pusztan matematikai szamolast igényl6 feladatokat, feltételezhetjiik, hogy ezeket a szdveges
feladatokban is jol oldottak volna meg. Odaig azonban el sem jutottak, mert a kiindulasi pontban, azaz
a szbveg megértésekor mar nehézségbe Utkoztek.

Elbkészitett feladatlap

A haromoras, tobb feladatsoros vizsgalatot kdvetdéen, két héttel késébb ugyanabban az osztalyban
még egy feladatlapot toltdttek ki a gyerekek. A megoldast azonban ekkor minden esetben megelézte
valamilyen el6készités, amely az adott matematikai feladat szévegét és ennek értelmezését probalta
meg segiteni. A szbveg el6készitése a kdvetkez6 moddszerekkel tértént: a szOveg kdzpontozasa,
tartalmilag kisebb egységekre bontasa, szémagyarazat, szinonimakeresés. A paros feladatokat
kilondsen élvezték a diakok, akar egyutt kellett vizualisan abrazolni afeladat szdvegét, akar
egymassal versenyezve, egymast vizsgaztatva kellett k6zdsen dolgozniuk. A szévegeket megel6zé
iranyitott beszélgetés, az elézetes ismeretek feltérképezése is segitden hatott, a gyerekek sokkal
érdeklédébben kezdtek neki egy-egy feladat megoldasanak.

Az el6készitett feladatok megoldasi eredményeinek &sszehasonlitasa a korabban elvégzett,
el6készités nélkldli matematikai szoveges feladatok megoldasanak eredményeivel érdekes
tapasztalatokat hozott. Az 6sszehasonlitast a 7. abra tartalmazza.
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7. abra
El6készitett és nem el6készitett széveges feladatok megoldasanak 6sszehasonlitasa (%)

Az el6zetesen el6készitett és el6zetesen nem elékészitett szoveges feladatokban elért teljesitmények
egy kozos térben abrazolva pontfelhéként jelennek meg a grafikonon. A pontfelhé egy pontja egy
tanulot reprezental. A vizszintes tengelyen az elézetesen nem el6készitett, a fliggéleges tengelyen az
el6zetesen el6készitett feladatokban elért teljesitmény lathaté szazalékban kifejezve. Optimalis
helyzetben a két formatumon elért teszteredmények megegyeznek. A grafikonon lathatd, hogy az
el6készitett feladatok megoldasaban sokkal jobb eredményt értek el a diakok, mint az elézetesen nem
el6készitett feladatok megoldasakor. Ebben kozrejatszhat az is, hogy csak négy elékészitett feladatot
oldottak meg, igy tobb idejik is volt ra. Azt sem lehet tudni, hogy ugyanezeket a feladatokat
elékészités nélkil jol oldottak volna-e meg. De ezektdl eltekintve egyértelmien kijelenthetd, hogy ha
foglalkozunk a szoveg el6zetes megértésének a segitésével, akkor a feladatmegoldas is kdnnyebb,
jobb lesz. Ezaltal a matematikadrai teljesitmény is javulhat.

Mdédszerek a szovegértés fejlesztésére matematikadéran

Ha Pdlya Gyorgy elméletébdl indulunk ki, a feladat megoldasaban négy szakaszt kilonithetlink el.
El6szér meg kell érteni a feladatot, vilagosan kell latni, mi az, amit kereslink. A masodik Iépés, hogy
megvizsgaljuk, hogy a keresendd és az ismert adatok hogyan kapcsolédnak egymashoz, és ezutan
megoldasi alapétletet, tervet készitink. A harmadik |épés aterv végrehajtdsa, majd a negyedik
szakaszban a végeredményt vizsgdljuk meg, diszkutdljuk (Pdlya 2000: 17). Saljé és Wyndhamn
tanulmanyukban  (Wyndhamn-Salj6 1997) megfogalmazzak, hogy a szoveges feladatok
megoldasakor fellépd probléma abbdl fakad, hogy a tanulénak a feladat k6zben kilénb6z8 nyelvi és
szimbdlumrendszerek kézott kell mozognia. A szdveges feladatok altal leirt valds szituaciot elészor el
kell vonatkoztatnia a szévegkornyezettél és a valésagra vonatkozd ismeretektdl, majd miutan az
aritmetikai feladatot helyesen megoldotta, az életbdl szerzett tapasztalatok felhasznalasaval vissza
kell Ultetnie az eredményt egy széveges formatumba. Ehhez a képességhez pedig a szdvegértés
megfeleld szintli elsajatitasara van szikség. Tordk Tamas is felismeri, hogy a matematikatanitas
kiemelten fontos a szOvegértés fejlesztése is, hiszen a feladat szévegének megértése nélkil a tovabbi
Iépések (megoldasi terv készitése, végrehajtasa) is hibasak lesznek (Torék 2009: 5). Olyan tanuléi
visszajelzésekrdl szamol be tanulmanyaban, amelyekbél kdvetkeztethetiink arra, hogy megfeleléen
értik-e, vagy éppen nem, az adott feladat szOvegét. Ezek a kdvetkezdk:

— afeladattal 6sszefliggd onalld, értelmes kérdésfelvetés képessége,

— afeladat sajat szavakkal valo elmondasa, pontos visszaidézése,

— afeladat helyes megoldasa, illetve
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— amegoldas dnellenérzésének a képessége (Torok 2009: 5).

Cs. Czachesz Erzsébet az olvasasmegértés tanitasaval kapcsolatban legel6szor a tanuldi motivalast
emeli ki, mivel hatassal van a szdvegértésre az, ha atanuld valamilyen céllal olvas szbveget
(Cs. Czachesz 2004). A matematikai széveges feladatok problémajanak megoldasat az segitené el6,
ha ezeket valamilyen keretbe foglalnak, hogy legyen a kilénb6z6 feladatok megoldasai és
eredményei kozott kapcsolat. igy a didknak nagyobb lenne a motivaltsaga, mint amikor csupan
egymas utan feladatokat old meg. A masik fontos tényez6, amelyet Cs. Czachesz kiemel, a szOvegek
el6készitése. Ennek célja, hogy atanuldk elbzetes tudasa és aszdveg kozott Osszekottetéseket
hozzon létre. A matematikai szOveges feladatokat vizsgalé tanulmanyokban lathattuk, hogy a diakok
gyakran kizarjak avalds ismereteiket ilyen feladatok megoldasa kozben, féleg ha tantargyi o6ra
keretein belll zajlik a feladatvégzés. A kutatasban vizsgalt, el6készitett feladatok megoldasaban is
sokkal jobb eredményt értek el a didkok, amikor a feladat tartalmardl valé beszélgetés el6zte meg
a megoldast.

A szdveg megértését Tordok Tamas szerint harom tényezd nehezitheti: a szOveg terjedelmessége,
bonyolultsaga (példaul milyen mértékben tartalmaz 6sszetett mondatokat), valamint hogy tartalmaz-e
matematikai fogalmakat és Osszefiiggéseket (Toérok 2009: 5). A feladatok el6készitésével ezeket
a problémakat is athidalhatjuk. Kisiskolaskorban a tanar felolvassa a szOveget, majd az esetlegesen
nem érthetd fogalmakat megmagyarazza. Nagyobb korban szovegértést fejleszté eljaras az is, ha
a diakok olvassak fel a feladatokat, majd sajat szavaikkal 6sszefoglaljak a Iényeget. Itt a legfontosabb
nem az, hogy meg tudta-e jegyezni a feladatban szereplé adatokat, hanem az, hogy megértette-e
a szbvegben talalhaté kilénbdzé kapcsolatokat, logikai 6sszefliggéseket. A megértést segitheti az is,
ha atanar vagy a diakok parokban kérdéseket tesznek fel a feladattal kapcsolatban. Hosszabb,
bonyolultabb szdvegezésl feladatoknal nagyon sokat segit az értelmezésben, ha a széveget kisebb
egységekre bontjak, és afeladat megoldasi tervének készitésekor sorban, az egyes szakaszokat
megeértve haladnak tovabb.

Nemcsak az irasban adott szbvegek értését fontos gyakoroltatni a didkokkal, hanem a szdban
elhangzottakét is. Ez altalaban sokkal problémasabb lehet, mivel kevesebb a lehetéség az
Ujraolvasasra. Mar Nyikityin, orosz matematikus is felhivja a figyelmet tanulmanyaban (Nyikityin 1950)
arra, hogy aszOvegértést sokszor segitheti az is, ha afeladat megoldasakor szemléltetést
hasznalunk. Ezt féleg als6s évfolyamokon fontos hasznalni, begyakoroltatni, hogy késébb képesek
legyenek a tanuldk elvont milveletekkel dolgozni. Egy-egy nehéz, bonyolult szovegezésii feladatnal
azonban a felsébb évfolyamokon is érdemes abrakat, tablazatokat, Venn-diagramokat alkalmazni.

A Reusser és Stebler altal (Csikos 2002) megfogalmazott és 6sszeallitott tanuldi szabalyrendszer
feloldasara is torekednlnk kell. Az esetlegesen mar kialakult metakognitiv attitidét, azt, hogy a diak
a feladatmegoldds sordn kizarja a valésagot, ezzel aszbveg valodi értelmezését is felllirja,
a kovetkezdképpen lehetne megvaltoztatni. Adjunk a tanuldknak olyan feladatokat is, amelyek
értelmetlenek vagy megoldhatatlanok. Hiszen a mostani szemléletiikben, amikor ahhoz vannak
szokva, hogy minden feladatnak van megoldasa, az ilyen tipusu gyakorlatokndl leblokkolnak, vagy
pedig rossznak nevezik Oket. Ezekkel a feladatokkal jol lehet fejleszteni a szdvegértésiket és
a gondolkodasmaédjukat is, ha példaul afeladat tovabbgondolasara vagy a feltételek
megvaltoztatasara 6sztondzzik éket (Torok 2009: 12). Olyan feladatokat is érdemes adni a diakoknak,
amelyekben informaciéhidnnyal vagy éppen a megoldashoz szikségesnél tdbb adattal talalkoznak.
Ezzel el lehet érni, hogy ne csak atfussdk a szdveget, és kiragadjak a kulcsinformaciokat, azaz ne
a Mayer és Hegarty (Kelemen 2006: 58) altal transzlacidnak nevezett eljarasi méddal oldjak meg
a feladatokat. Az ilyen feladatok segitik a tanuldkat abban, hogy a szoveg egészének és az adatok
kozotti kapesolatoknak a megértésére, értelmezésére torekedjenek.

A szdvegértésik és a problémamegoldd képességik fejleszthetd olyan feladatokkal is, amelyekben
a feltételek megadasa alapjan nekik kell kitalalniuk szituaciot, vagy az adatok, mennyiségek el6zetes
ismertetése utan a diakoknak kell kérdéseket feltenniiik. Széveget elbkészitd és szovegértést fejleszté
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feladat a fent felsoroltakon kivil szamtalan van. A dolgozatnak nem is volt célja az 6sszes felsorolasa,
csak annak bemutatasa, mire kell kiléndsen figyelni, ha acélunk az, hogy matematikadran,
a szbveges feladatok megoldasa kozben fejlessziik a diakok szovegértési képességét.

Osszegzés

Ahogy az eredményeken is latszik, valéban van Osszefliggés a szbvegértés és a matematikai
szoveges feladatok megoldasanak a sikeressége kozott. Felmerll a kérdés, hogy ennek a tudasnak
a birtokaban mit lehetne tenni tanarként azért, hogy az eredmények jobbak legyenek. Fontos, hogy
a kllénb6z6 kompetenciak fejlesztése ne csak egy adott tantargy keretein beldl, elkulonitve torténjen,
hanem iskolaidében és azon tul is, minden 6ra feladata és célja legyen. Az ilyen 6sszetett fejlesztés
megvalositasa jelenleg azonban szamtalan nehézségbe Utkdzik. Nagy segitség lenne, ha az
egyetemeken a tanarképzés soran lenne arra lehet8ség, hogy a valasztott szakhoz kapcsolodo,
kotelez8en elvégzendd targyak mellett a hallgatdok részt vegyenek olyan kurzusokon, amelyek
felkészitik 6ket arra, hogy a kiilénb6zé kompetenciakat sajat tanérai menetiikben is el tudjak helyezni,
legyen sz6 akar aszovegértési kompetencia fejlesztésérél a matematikadran, akar a logikai
képességek javitasardl a magyar- vagy a kémiadran. Ahhoz, hogy a kortilmények ellenére lehessen
valtoztatni a jelen helyzeten, a tanarok nagyfoku egyuttmikddésére van sziikség. Fontos lenne, hogy
ne csak elméletben, hanem a gyakorlatban is megvalésuljon a kézds munka, és hogy a tanarok
(kiemelve most a matematika és magyar szakos tanarokat) segitsék egymas munkajat.
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Varga, Noémi
Text comprehension on the mathematics classes

Although it might be surprising to link mathematics to text comprehension, the aim of this
study is to show that these two areas are not as far from each other as it seems at first sight.
They are strongly interconnected in situations at school such as when solving a word problem
on the mathematics class. The investigation conducted among high school students aims to
find out to what extent the chance to solve word problems in mathematics classes is
influenced by the text comprehension competence of students and whether the performance in
mathematics improves by developing text comprehension. Another aim of the study is to draw
teachers’ attention to the blurring boundaries between subjects and to the importance of
cooperation between teachers of different subjects. Finally, it also aims to provide teaching
resources for the development of text comprehension in mathematics classes.

Kulcsszék: matematika; szovegértés; széveges feladat; mddszertan

Keywords: mathematics, text comprehension, word problem, methodology
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